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In the paper are analyzed the main trends
of modern science from the viewpoint of R&D
investments and results. It is revealed an increasing
role of science at global level, unbalanced spatial
distribution of the scientific and technological
capacities associated with diversification of scientific
landscape, intensified internationalization of research
activities as well as changes in organizing of this
field. The study is conducted from the perspective of
the impact of the global trends for the national R&D
systems in conditions of transition to a new type of
economy, knowledge based one.

Peisajul stiintific modern este, in mare parte,
rezultatul actiunii proceselor de globalizare.
Participarea in lanturile de productie globald este
determinatd nu doar de capacitatea de a asigura
costuri reduse de productie, dar si de standardele
internationale de calitate, de sistemele informationale
si de transport. Trecerea la economia bazata pe
cunoastere a contribuit la intelegerea faptului ca
investitiile in cercetare-dezvoltare constituie baza
inovatiilor si a progresului tehnologic, precum
si la luarea unor masuri de sporire a capacitatilor
stiintifice. In acest context, tarile adoptd masuri
pentru dezvoltarea sistemelor nationale de cercetare-
dezvoltare. Acestea tin de resursele umane si
infrastructurd, puterea de generare si absorbtie a
inovdrii In economie, posibilitatea de acumulare
si utilizare a capitalului tehnologic, imbunatatirea
modalitatilor de  distribuire si valorificare a
resurselor stiintifice sitehnologicesi detransformare
in instrumente de inovare, in masura sa sustina si sa
accelereze dezvoltarea societtii.

Cresterea investitiilor in stiintd si tehnologii
reprezintd una din importantele tendinte globale,
dupa cumreleva analiza datelor statistice disponibile.
Cheltuielile in cercetare-dezvoltare au crescut in
majoritatea tarilor §i regiunilor lumii in ultimii ani,
ajungand la peste 900 miliarde de dolari SUA in
2006 [1]. Intre 2000-2006 aceste investitii au crescut
cu 10,1 la suta in SUA, cu 21,9 la sutd 1n Japonia si
cu 14,8 la sutd in UE-27 [2]. La aceste ritmuri de
crestere au contribuit atdt bugetele nationale, cat si
mijloacele companiilor private, ale unor programe
internationale de profil si asociatii non-profit.
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Importanta capitalului uman in noile conditii a
determinat sporirea cererii globale pentru personalul
calificat — cercetatori, ingineri, programisti, precum
si pentru manageri in domeniul tehnologiilor.
Lucratorii, activitatea carora este legatd de stiinta
si tehnologii, constituie Intre 25 si 35 la sutd in
tarile dezvoltate [3]. Numarul cercetatorilor a
depasit 6 mil. in anul 2006 [1]. Cresterea numarului
cercetatorilor este mai rapida decat cea a numarului
total de angajati, sporind anual in perioada 2000-
2006 cu 1,5 la suta in SUA si Japonia si cu 2,8 la suta
in UE-27. Pentru un cercetator anual se cheltuieste
in lume peste 150 mii dolari SUA. [4].

Drept consecintd a cererii de personal calificat
este cresterea numarului studentilor si doctoranzilor.
Astfel, in 2005 au fost acordate in EU-27 100 mii de
grade de doctor in stiinte fata de 53 mii in SUA si 15
mii 1n Japonia [4].

Sporirea rezultatelor stiintifice si tehnologice
este o altd tendintd globala ca efect al cresterii
investitillor in cercetare-dezvoltare. Articolele
stiintifice, ce constituie unul din principalii indicatori
cantitativi pentru evaluarea domeniului, in special
ca indicator al productivitatii unitatilor publice de
cercetare, au crescut ca numar, ajungand la peste
700 mii articole anual [5]. Aceste rezultate sunt
corelate pozitiv cu cheltuielile publice in cercetare-
dezvoltare. De exemplu, In Suedia (cheltuieli de
3,73 la sutd din PIB pentru cercetare-dezvoltare) si
Elvetia (2,9 la sutd) numarul articolelor la 1 milion
de populatie depaseste 1100. Numarul cererilor de
brevete a crescut de la circa 103 mii, in 2000, la
circa 135 mii, in 2005 [4]. Si 1n acest caz poate fi
relevatd o legatura directd intre investitii si rezultate
— tarile care au investit in cercetare-dezvoltare mai
mult decat media UE au de reguld peste 100 de
cereri de patente la Oficiul European de Brevetare
(EPO) la 1 milion de populatie.

Repartizarea  spatialda  neuniforma a
capacititilor stiintifice si tehnologice continua
sd fie o caracteristica a peisajului stiintific global.
Majoritatea tehnologiilor moderne sunt generate de
un numar redus de tari dezvoltate, care concentreaza
resurse stiintifice ce permit nu doar de a crea
tehnologii, dar si de a elabora in baza lor noi marfuri
si servicii. Dintre acestea se evidentiaza 3 centre —
SUA, UE si Japonia — cdrora le revin peste 70 la
suta din cheltuielile de cercetare-dezvoltare si peste
65 la sutd din numarul cercetatorilor din lume [1].
Aceste date le permit unor cercetitori sa vorbeasca
despre triadizare $i nu despre globalizare in cazul
cercetarii-dezvoltarii [6]. La cealalta extrema se afla
Africa (sub 1 procent din cheltuielile mondiale si
putin peste 1 procent din numarul de cercetatori) si
America Latina (circa 2,5 la sutd, in ambele cazuri)
[1]. Din zonele dezvoltate provin si tarile cu cele mai
importante ponderi ale cheltuielilor de cercetare-
dezvoltare din PIB (fig.nr. 1).
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Figura nr.1. Principalele tari dupa ponderea investitiilor in
cercetare-dezvoltare, 2006
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Rezultatele cercetarii-dezvoltarii in linii mari
prezintd aceleasi caracteristici si tendinte spatiale
ca si investitiile, tarile dezvoltate obtinand si cele
mai multe beneficii de pe urma investitiilor. UE,
SUA si Japonia continud sia domine, acoperind
impreuna circa % din totalul publicatiilor stiintifice
[7] si circa 4/5 din totalul brevetelor de inventie [8].
La celalalt pol se afla Africa (sub 1,5 procente din
totalul publicatiilor stiintifice globale) si America
Latina (sub 3,5 procente). Dupa rezultatele obtinute
la cap de locuitor se evidentiaza state mici si medii
cu investitii importante in cercetare-dezvoltare, in
special Elvetia si tarile europene nordice [5].

Diversificarea spatiald a peisajului stiintific
global este o tendintd tot mai evidentid. Ea se
manifestd prin redistribuirea capacitatilor de
cercetare-dezvoltare §i aparitia unor noi forte
stiintifice si tehnologice, care au Imbrétisat strategii
de dezvoltare sciento-intensive. Capacitatile de
cercetare-dezvoltare sporesc in special in Asia, iar
ponderea SUA si UE este in scadere (tabelul nr.1):

Tabelul nr.1. Participarea in cercetarea-
dezvoltarea globala (%)

EU-27| SUA Statele Restul
dezvoltate | lumii
din Asia*

Cercetatori 2000 | 23,0 | 26,8 17,2 32,9
(END 005 | 22,5 | 24,0 17,3 36,2
Cheltuieli in2000 | 26,4 | 38,6 18,6 16,4
C-D 006 | 24,4 | 346 19,7 21,3
Cereri de 2000 | 36,0 | 39,7 12,7 11,6
patente 2005 | 30,9 33,1 20,5 15,5

* Japonia, Coreea, Singapur si Taiwan
Sursa: bazele de date Eurostat, OECD si UNESCO
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Din restul lumii, o crestere spectaculoasa
inregistreazd China, cheltuielile ei in cercetare-
dezvoltare crescand cu peste 50 la sutd 1n anii
2000-2006. Ca rezultat, ponderea cheltuielilor de
cercetare-dezvoltare din PIB a crescut de la 0,9 pana
la 1,42 la suta, depasind nivelul unor tari europene.
Numarul cercetatorilor in China s-a dublat in
aceeasi perioada. La celdlalt pol se afla Rusia, care
a inregistrat o scadere a numarului de cercetatori
cu peste 40 mii (echivalent norma intreagd) [4].
In valori absolute China a ajuns pe locul 3 in lume
dupa volumul cheltuielilor de cercetare-dezvoltare
si numarul cercetatorilor, in urma SUA si UE, 1nsa
dupa proportia cercetatorilor la 1000 persoane
angajate este incd mult in urma (1,5 fatd de 7,3
media OECD) [5].

Si in cazul rezultatelor cercetirii-dezvoltarii,
exista o tendinta clara de diminuare a proportiei UE,
SUA si Japoniei, in favoarea unor noi forte. Astfel,
cu exceptia Rusiei, ceilalti cei mai importanti
producdtori de publicatii stiintifice si-au marit
ponderea in defavoarea triadei (figura nr.2).

Dupa cum se observa, o ascensiune fulminanta
dupd dinamica publicatiilor inregistreaza China,
cresterea productiei stiintifice datorandu-se atat
investitiilor in infrastructurd si capital uman, cat
si unei strategii clare de publicare in revistele
internationale de top si internationalizarea cercetarii
chineze, prin integrarea in retele internationale si
reintoarcerea cercetatorilor acasa.

Dinamica cererilor de brevete in 2000-2005
ne prezintd o sporire semnificativd din partea
tarilor asiatice: Japonia (100 procente), China (137
procente), Coreea de Sud (161 procente), India (241
procente). Ca rezultat, ponderea cumulata a SUA si
UE 1n productia globala s-a redus de la 75,7 la 63,9
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Figura nr.2 Ponderea unor regiuni/tari in productia mondiala de
publicatii stiintifice, %
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procente, crescand cea a Japoniei (de la 10,5 la 16,3
procente), Coreei de Sud (de la 1,9 Ia 3,8 procente),
Chinei (de la 1,5 la 2,8 procente) si Indiei (de la
0,3 la 0,7 procente). Japonia, unica din triada,
a inregistrat o tendintd inversd care, corelatd cu
descresterea publicatiilor stiintifice, ne permite sa
vorbim despre o accentuare a orientarii cercetarii-
dezvoltarii japoneze spre necesitatile economice si
comercializarea rezultatelor stiintifice.

Pentru produsele high-tech, care reprezinta o
alta reflectare a rezultatelor cercetarii-dezvoltarii,
tendinta de multipolaritate in anii 2000-2006, se
manifesta prin:

e reducerea ponderii in exporturile high-tech
ale SUA de la 22,9 la 17 procente, a Japoniei — de
la 12,7 la 8,1 procente, si stabilitatea ponderii UE
(17-18 procente);

e cresterea ponderii Chinei de la 4,1 la 17,1
procente, ajungand pe primul loc in 2006 (mai
ales datorita cresterii exportului de calculatoare si
tehnica de oficiu), alte 3 tari asiatice, cu ponderi de
6-8 procente, situandu-se 1n primele 10 [3].

Aceste tendinte aratd ca Republica Populara
Chineza si alte tari din lumea a treia deja nu
se multumesc cu strategia utilizarii avantajelor
competitive traditionale §i atragerea investitiilor
straine. Ele incearca si se includa in procesele de
globalizareaactivitatilor stiintifice sitehnologice
cu propriile idei si elaborari, sd creeze centre

de excelentd pe directii prioritare, sd schimbe
raporturile cu centrele stiintifice de peste hotare
si companiile transnationale (CTN).

Totusi, existda incd deosebiri importante in
miscarea spre o societate bazata pe cunoastere intre
economiile emergente ale Chinei, Braziliei, Indiei,
noilor state industrializate din Asia, pe de o parte,
si majoritatea economiilor bazate pe resurse, pe de
alta parte.

Tendintele structurale in desfisurarea
proceselor stiintifice si tehnologice insotesc
dinamica caracteristicilor spatiale. In primul
rand, un rol important in efectuarea lucrarilor
de cercetare-dezvoltare revine  sectorului
antreprenorial. In statele cu investitii masive
acestuia 1i revine cea mai mare parte din
cheltuielile de cercetare-dezvoltare. Printre
15 tari cu cea mai mare pondere a acestora in
PIB doar in doua ponderea investitiilor private
constituie sub 50 la suta. La nivelul celor 3 mari
regiuni ale lumii aceste valori sunt de peste 75
la suta in Japonia, 65 la sutd in SUA si doar 54
la suta in UE [5]. Valorile mai scazute in UE se
datoreaza in mare parte noilor state-membre ale
UE, in acestea sectorul antreprenorial contribuind
doar cu circa 1/3 din total. Evolutia din ultima
perioada releva anumite particularitati, indicand
cresterea importantei sectorului dat in Japonia si,
in special, in Coreea si China (tabelul nr.2).
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Tabelul nr.2. Cheltuieli de cercetare-dezvol-
tare dupa sursele de finantare, % din PIB

Antre- |Guvernul| Alte | Total
prenoriat surse™
privat
Japonia | 2000 2,2 0,55 0,29 | 3,04
2006 2,6 0,6 0,19 | 3,39
Coreea| 2000 1,73 0,57 0,09 | 2,39
de Sud | 2006 2,43 0,74 0,06 | 3,23
SUA 2000 1,9 0,71 0,12 | 2,73
2006 1,69 0,76 0,16 | 2,61
UE-27 | 2000 1,05 0,64 0,17 | 1,86
2006 1,0 0,63 0,21 | 1,84
China | 2000 0,52 0,3 0,08 | 0,90
2006 0,98 0,35 0,09 | 1,42

* Alci se includ alte surse nationale si de peste
hotare
Surse: Eurostat, OECD

Intre tari exista diferente in structura cheltuielilor
pe tipuri de cercetare-dezvoltare. Astfel, cheltuielile
pentru cercetari fundamentale sunt mai ridicate in
Europa decat in SUA si Japonia. Tarile europene,
in special Germania §i Franta, in care ponderea
cheltuielilor pentru cercetari fundamentale depaseste
1/5 din total, recunosc importanta primordiald a
acestui tip de cercetari, orientate spre obtinerea
noilor cunostinte stiintifice. Aceste deosebiri sunt
legate si de faptul ca in SUA si Japonia companiile
industriale, carora le revine majoritatea cheltuielilor
de cercetare-dezvoltare, prefera sa finanteze
mai curand proiecte de scurtd duratd cu scopul
obtinerii profitului decat proiecte fundamentale de
lunga duratd, cu un grad sporit de risc. Unele voci
acuza Japonia in legdtura cu aceasta ca ar lua de la
cercetarea-dezvoltarea globala mai mult decat ar
investi §i cd nu acorda suficienta atentie cercetarii
fundamentale.

Cheltuielile pentru cercetare-dezvoltare ale
renumitelor corporatii sunt in crestere si ating
miliarde de dolari. Astfel, cheltuielile celor mai
importante 15 companii din lume sunt comparabile
cu bugetele nationale pentru stiintd ale unor tari
dezvoltate din punct de vedere stiintific: Olanda,
Elvetia, Austria, Finlanda, Israel, s.a. in anul 2008
aceste companii au cheltuit fiecare intre 6 si 9
miliarde dolari SUA, majoritatea in cercetari ce tin
de auto, farmaceutica, tehnologii informationale si
de comunicatii, utilaj.

Si dupd numdarul de cercetdtori sectorul
antreprenorial este cel mai important in lumea
stiintificd moderna, 1Insumdnd din totalul
cercetatorilor 79 la sutd in SUA, 68 la sutd in Japonia
si 49 la sutd in UE-27, cu valori mai mari in partea
vestica [4].
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In cadrul sectorului public creste importanta
universitatilor. In majoritatea tarilor universitatile
executa mai multe cercetari decat institutele publice
de cercetare, in UE doar 1n 6 tari estice (Bulgaria,
Romania, Polonia, Slovacia, Cehia, Slovenia)
situatia este diferitd. Cheltuielile publice de
cercetare-dezvoltare In universitdti cresc mai rapid
decat totalul cheltuielilor publice [2].

Aceste tendinte in efectuarea cercetarii-
dezvoltarii sunt legate si de transformarea rolului
statului, care din pozitia de coordonator al
activitatilor respective a trecut la cea de facilitator
in general si administrator doar al fondurilor publice
alocate pentru aceasta. Guvernele stimuleaza factorii
favorabili investitiei publice si private in activitati de
cercetare si inovare. Ca urmare, in tarile dezvoltate
politicile de cercetare si inovare sunt orientate in
special spre dezvoltarea potentialului tehnologic
al firmelor, prin diferite instrumente specifice care
urmdresc intensificarea proceselor de inovare,
difuzare si transfer al tehnologiilor. Prin aceste
politici se intireste si parteneriatul public-privat. In
acelasi timp, au loc transformari si in interactiunea
intre organizatiile de cercetare, companii si sistemul
educational, cum ar fi:

 corelarea studiilor universitare in domenii
stiintifice si tehnice cu profilele cerute de dezvoltarea
economica;

* dezvoltarea componentelor referitoare la
inovare si transfer tehnologic i1n programele
educationale (de formare si perfectionare);

* intercorelarea si conditionarea reciprocd a
activitatilor de cercetare si inovare cu programele
educationale universitare si post-universitare;

* mobilitatea crescutd a cercetatorilor si
specialistilor Intre institute de cercetare, institutii de
invatdmant si industrie etc.

Specializarea stiintifica a tarilor si regiunilor,
care poate fi dedusa in baza publicatiilor stiintifice
si a brevetelor de inventie, nu s-a modificat esential
in ultima perioada. Datele publicatiilor ISI arata ca
SUA este specializatd in stiintele vietii, inginerie,
stiintele sociale si aero-cosmice, iar Japonia si alte
tari asiatice in stiintele despre materiale, inginerie,
electronicd. Specializarea stiintificd a UE este mai
putin pronuntata, evidentiindu-se fizica, anumite
domenii ale stiintelor vietii (endocrinologie,
reumatologie etc.) si studierea cosmosului.

Inventiile SUA si ale Japoniei sunt concentrate
in special in biotehnologii, ICT si nanotehnologii.
[4]. Specializarea tehnologica a UE la fel e mai putin
pronuntatd, mai bine prezentate fiind tehnologiile ce
tin de mediu (energie renovabila, emisii auto, deseuri
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solide) utilizate in ramuri moderat tehnologizate
(automobile, industrie chimicd). Economiile
emergente (India, China, Israel, Singapore s.a.), la
fel ca si SUA, isi concentreaza eforturile in industrii
inalt tehnologizate (computere, farmaceutica) [5].
Unele tari, desi nu se numara printre fortele stiintifice
ale lumii, 1si dezvolta o specializare in ramuri foarte
inguste, reusind s se impuna printre cei mai buni in
lume. Drept exemple pot servi: Chile in domeniul
astronomiei, China in cercetdrile seismologice,
India in matematica [9].

Schimbirile in organizarea cercetirilor s-au
datorat, in primul rand, orientarii tot mai pronuntate
a cercetarilor spre mediul economic si social si
tratarii acesteia din ce in ce mai mult ca un factor
investitional. Modelul liniar al inovatiei bazat pe
stiinta academica purd nu mai este valabil, sistemele
stiintifice orientandu-si cercetdrile de la ,,cunostinte
avansate” la ,,crearea bundstdrii”, iar notiunile de
valoare adaugatd, profit sau eficientd au capatat
o semnificatie mare, drept exemplu servindu-ne
tarile Asiei de Sud-Est. Aceasta tendintd include
aparitia firmelor inovative, formarea si consolidarea
gruparilor si parteneriatelor inter-firme cu capacitati
de cercetare-dezvoltare, in special a lanturilor
furnizori / consumatori, consolidarea sub diferite
forme a legaturilor intre companii si organizatiile
de cercetare, cresterea numarului organizatiilor
de intermediere 1n difuzarea si promovarea
cunostintelor si tehnologiilor, aparitia aliantelor si
parteneriatelor regionale etc. Chiar §i cercetarile
fundamentale capatid o dimensiune comerciala, tot
mai des scopurile stiintifice ale acestor cercetari fiind
determinate de necesitatile sociale §i economice.

Desi cele mai raspandite organizatii de cercetare
sunt institutele (centrele) si laboratoarele publice,
universitare sau din cadrul companiilor, castiga
in importantd si alte forme. Astfel, in sectorul
public din unele tari o pondere considerabila o au
retelele care cuprind institute/centre cu specializari
diverse pe mai multe domenii sau subdomenii (ex.,
reteaua CNRS din Franta, retelele Frauhhoffer sau
Max Planck din Germania, reteaua de institute
departamentale ale Agentiei pentru Stiintd si
Tehnologie Industriala din Japonia). Daca pana in
anii 1990 predomina colaborarea dintre cercetatori in
cadrul unei singure institutii, ulterior co-publicarea
intre autorii din diferite institutii din aceeasi sau
diferite tiri a cAstigat in insemnitate. In 1998
ponderea publicatiilor avand co-autori nationali din
diferite institutii a depasit pe cea avand co-autori
dintr-o singura institutie si in prezent ramane forma
cea mai raspandita de co-publicare. Stiinta moderna
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este una colectiva, grupurile avand un rol vital in

crearea cunostintelor. Dacd in 1981 circa ¥4 din
toate articolele stiintifice aveau 3 si mai putini co-
autori, atunci in anul 2005 circa 2/5 din publicatii
aveau 5 si mai multi autori [5].

O forma mai recentd de organizare este cea a
retelelor sectoriale, care grupeaza organizatiile de
cercetare si producatorii industriali de acelasi profil
(ex., institutele atasate unei asociatii industriale
care are acces preferential la rezultatele cercetarii
in baza unui contract de subscriere). In tarile in curs
de dezvoltare CTN si-au largit retelele de cercetare-
dezvoltare in vederea exploatarii avantajelor
comparative in procesele de productie, dar si pentru
scopuri de generare a noilor tehnologii.

Un fenomen interesant in organizarea
cercetarilor il reprezinta centrele de excelenta, care
sunt structuri cu nucleu fix, dar cu componentd
flexibild, determinata de programe si proiecte, care
reunesc competentele de inaltd calitate. In ultima
perioada se atesta si o sporire a ponderii retelelor de
centre de excelentd, in care activitdtile si rezultatele
din cadrul programelor si proiectelor sunt organizate
si comunicate prin mijloacele electronice.

Deseori in stiinta modernd avantaje au echipele
mici care, fiind mai flexibile si specializate, dispun
de 0 autonomie mai mare. In ultimul deceniu exista
numeroase exemple cand Premiul Nobel a fost
adjudecat de catre savanti care lucreaza in unitati
relativ mici [10]. Totusi, in domeniile in care costul
utilajului si infrastructurii este foarte ridicat si
tarile nu sunt in stare sa efectueze singure cercetari
complexe (fizica energiilor finalte, cercetarile
cosmice etc.), centrele stiintifice comune continua
sd fie forma optima de organizare a activitatilor.

Peisajul stiintific modern (atat in plan spatial, cat
siin organizarea cercetarilor) este influentat puternic
de tendintele tehnologice, dintre care mentiondm
cresterea multidisciplinaritatii ~ cercetarilor si
convergenta tehnologiilor.

Multidisciplinaritatea cercetarilor este unul
din factorii importanti care conditioneaza schimbari
organizatorice 1n stiinta modernd. Cerintele noii
economii conduc la echipe multidisciplinare
in sensul domeniilor stiintifice, culturii de
muncd, stilurilor de cercetare, comportamente in
cadrul unor programe comune de cercetare. In
ultima perioada in SUA, UE, Japonia si alte tari
dezvoltate sunt create tot mai multe institute si
centre multidisciplinare. Existd peste 60 reviste
multidisciplinare indexate ISI [7]. Aceasta tendinta
a fost stimulata de aparitia unor discipline stiintifice
cu nivel ridicat de multidisciplinaritate, in special
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din domeniul stiintelor vietii. In ultima perioada
progrese importante in domeniul cercetarilor
multidisciplinare se inregistreaza in laboratoarele
industriale, care sunt in general orientate spre
solutionarea unor sarcini stiintifice aplicative, ceea
ce presupune utilizarea frecventd a unor abordari
multidisciplinare.

Convergenta tehnologiilor este cea mai
importanta tendinta tehnologicd a lumii moderne
si reprezintda convergenta diferitelor domenii
stiintifice i a tehnologiilor. Se apreciaza ca acest
proces poate duce la aparitia unor noi directii
stiintifice si tehnologice, care pe viitor s-ar putea
dezvolta independent. Cea mai evidentd in prezent
este convergenta intre tehnologiile nano-, bio- si
informationale, dar tendinta nu se limiteaza la
acestea. Dupa ce, 1n ultima perioadd, au progresat
cel mai mult tehnologiile informationale, acum se
asteapta o noua revolutie legatd de nanotehnologii,
care va transforma ramurile industriale si legaturile
intersectoriale. Este important de mentionat ca
convergenta tehnologiilor poartd un caracter
reciproc.

Elaborarea unor noi tehnologii convergente a
condus la largirea cooperarii in cadrul comunitatii
stiintifice, Intre stiintd si industrie la nivel national,
regional si international, la cresterea importantei
retelelor orizontale si verticale. Astfel, prima retea
europeand de centre de excelentd in domeniul
nanotehnologiilor, creatd in cadrul PC6 cu scopul
de a fi transformatd ulterior 1intr-un institut
european virtual de nanotehnologii, a inclus circa
200 cercetatori din 23 centre stiintifice, inclusiv 5
centre in Canada, SUA, Coreea si Australia, precum
si circa 30 parteneri din industrie si invatamantul
superior [11].

Internationalizarea cercetarii-dezvoltarii
este cea mai importantd trasaturd si consecinta a
proceselor de globalizare in domeniu. Acest fapt se
datoreaza cresterii globalizarii lanturilor valorice
si se manifestd atat in activitatea CTN, cat si prin
intensificarea cooperdrii stiintifice la nivel global.
El este facilitat de dezvoltarea tehnologiilor IC, de
dezvoltarea unor sisteme de masurare a impactului
stiintific la nivel global (publicatii ISI, brevetele
oficiilor de patentare a triadei, exportul productiei
inalt tehnologizate s.a.). Engleza a devenit limba
universald a stiintei, iar valoarea unor rezultate
stiintifice este data de recunoasterea internationala
a acestora si nu de instrumente nationale.

Numarul articolelor publicate in comun de catre
cercetatori din doud sau mai multe tari a crescut de
aproape 3 ori in ultimii 20 de ani, variind in prezent
de la 20 la 40 la suta 1n totalul publicatiilor diferitor
tari [7]. Se apreciaza ca ponderea brevetelor, autorii
carora sunt co-inventatori din mai multe tari, aproape
s-a dublat in 10 ani (depasind 7 la suta din total), iar
proprietatea straina asupra inventiilor domestice a
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crescut cu 50 la suta, ultima reflectdnd importanta
laboratoarelor de cercetare-dezvoltare a CTN [5].

In sectorul privat globalizarea cercetarii-
dezvoltarii se manifestd si prin sporirea numarului
de unitdti de cercetare-dezvoltare create sau
achizitionate peste hotare de catre CTN, precum
si prin cresterea  numarului contractelor de
externalizare (outsourcing) stiintifica.

Perspective privind evolutia stiintei. Expertii
din statele dezvoltate incearcd sd prognozeze
tendintele de dezvoltare a stiintei, deseori utilizand
tehnicile foresight-ului, pentru a recomanda
factorilor de decizie masuri adecvate. In majoritatea
rapoartelor Comisiei Europene, a Fundatiei
Nationale de Stiintd din SUA, a unor grupuri de
lucru, create de diferite organisme internationale,
se contine prevederea cd pe viitor va continua
cresterea convergentei cunostintelor si tehnologiilor,
a intensitatii cercetarilor multi- si interdisciplinare,
va spori numarul de domenii si tehnologii care vor
stimula dezvoltarea acestor procese.

Conform unui studiu, realizat de compania
RAND (SUA), care reprezinta o sinteza a analizei
informatiei publicate in domeniu, cele mai
spectaculoase progrese pana in 2020 se asteapta
in 4 domenii stiintifico-tehnologice de baza:
biotehnologii, nanotehnologii, noi materiale si
procese de informatizare. Se apreciaza cd 16
tehnologii vor avea cel mai mare impact asupra
calitatii vietii in perspectiva imediatd [12]. Este
important de mentionat ca aceste prevederi nu
sunt niste constructii abstracte, dar o prelungire
a tendintelor actuale, bazate pe materialele
cercetarilor, parametrii schimbdtori ai cererii, pietei
si necesitatilor obiective ale societdtii. Din aceasta
cauza prognozele date trebuie sa fie analizate foarte
atent la luarea deciziilor ce tin de sistemele nationale
de cercetare-dezvoltare.

Expertii RAND considerd cd nu sunt semne
ale incetinirii progresului stiintifico-tehnologic in
viitorul apropiat, iar fiecare tara va gasi propria
metodd de a beneficia de acest proces. Principalele
forte stiintifico-tehnologice vor continua sa fie tarile
Americii de Nord, Europei de Vest si Asiei de Est. Se
asteaptd un progres semnificativ din partea Chinei,
Indiei si tarilor Europei de Est, cu exceptia Rusiei,
pozitiile careia vor continua sa se diminueze. Totusi,
diferenta intre tarile-lidere si tarile slab dezvoltate
in domeniul tehnologic se va accentua [12].

Peisajul stiintific din perioada urmatoare va
depinde si de reusita unor strategii ambitioase
promovate de actori importanti. Astfel, China a
initiat Tn 2006 un Plan de dezvoltare a stiintei si
tehnologiei (Medium- to Long-Term Plan for the
Development of Science and Technology), prin
care 1si propune sa devind o societate orientatd
inovational pand in anul 2020 si lider mondial
in domeniul stiintei si tehnologiei pana in anul
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2050; obiectivele ei catre anul 2020 sunt cresterea
cheltuielilor de cercetare-dezvoltare pana la 2,5 la
sutd din PIB, cresterea contributiei tehnologiilor
avansate la cresterea economica pana la 60 la suta,
limitarea dependentei de importurile de tehnologii
pand la 30 la sutd si intrarea in primele 5 tari ale
lumii dupa numarul brevetelor acordate [13]. Si
UE si-a propus in anul 2000, prin asa numita
Strategie de la Lisabona, sd devina catre anul 2010
cea mai competitiva si dinamica economie bazata
pe cunoastere din lume, ulterior fixdndu-si pentru
anul indicat obiectivul de cheltuieli de cercetare-
dezvoltare de 3 la suta din PIB, din care 2/3 sa fie
finantate de catre sectorul privat [ 14].

Influenta crizei. Anumite corectii in evolutia
tendintelor ar putea introduce criza economica
mondiald. La nivel global e posibila stagnarea
cheltuielilor de cercetare-dezvoltare, 1n special
din contul sectorului privat. In opinia expertilor,
companiile mari nu vor reduce drastic aceste
cheltuieli, 1nsa ele se vor concentra mai mult spre
afacerile de bazd. Criza nu va schimba radical
tendintele de localizare a cercetarii-dezvoltarii, Asia
si SUA avand multe avantaje, iar proiectul blue card
al UE putand contribui la atragerea studentilor si
cercetatorilor talentati in Europa [15]. Criza poate
avea si efecte pozitive, deoarece, aplicind conceptia
Schumpeteriana, ea poate stimula inovarea.

Referinte:

1. UNESCO Institute of Statistics - http://www.uis.unesco.
org

2. Eurostat - http://ec.europa.eu/eurostat/

3. OECD - http://www.oecd.org/sti

4. A more research-intensive and integrated European
Research Area. Science, Technology and Competitiveness key
figures report 2008/2009. European Commission, Directorate-
General for Research. Luxemburg, 2008

5. OECD Science, Technology and Industry Scoreboard
2007 - www.oecd.org/sti/scoreboard

6. Internationalisation of Research and Technology:
Trends, Issues and Implications for S&T Policies in Europe.
ETAN Working Paper. Brussels/Luxembourg, July 1998

7. Thompson-ISI Web of Science - _ http:/scientific.

thompson.com /
8. WIPO Statistics Database — http://www.wipo.int/ipstats/

en/statistics/patents/

9. Wagner C. et al. Science and Technology Collaboration:
Building Capacity in Developing Countries? RAND Science
and Technology. MR-1357.0-WB, March 2001

10. Peters M. Developing a Knowledge-based Economy:
Building a National Science and Education Assessment System
// International Conference on Science and Education Policies.
Chisinau, Moldova, 19-22 September 2008

11. European Network of Excellence in nanobiotechnology
- htpp://www.nano2life.org.

12. The Global Technology Revolution 2020: In-Depth
Analyses. RAND Corporation Report, 2006

13. Galama T., Hosek J. U.S. Competitiveness in Science
and Technology. RAND Corporation, 2008

14. More research for Europe. Towards 3% of GDP.
Commission of the European Communities. Brussels, 2002

15. The Effects of the Financial Crisis on European
Research Policy. European Commission, Directorate L -

Science, economy and society, Brussels, 2008.

Eleonora Romanescu. Turisti, 1972, u/p

40 - nr. 3(14), octombrie 2009





